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La presente invention concerne des dispositifs 
generateurs et particulierement un dispositif pour 
creer une energie en utilisant un refrigerant. 

L'invention concerne un dispositif pour creer 
une energie en utilisant un refrigerant, ce disposi- 
tif dans lequel le refrigerant est chauffe par utili- 
sation de chaleur perdue ou de vapeur perdue, 
comme par exemple de la vapeur d'eau engendree' 
dans une installation, la vapeur du refrigerant 
chauffe est dntroduite" a une temperature et sous 
une pression elevees dans une section d'energie 
dans laqueUe la vapeur du refrigerant est detendue 
d'une maniere adiabatique pour creer une energie, 
puis la vapeur du rerrigerant provenant de la 
section d'energie est recyclee dans le dispositif 
de maniere a etre utilisee de facon repetee. 

En consequence la presente invention a pour 
objet un dispositif generateur d'energie a haut 
rendement mais de dimensions relarivement fai- 
bles capable d'entrainer un dispositif de force 
motrice pour une turbine ou analogue en utilisant 
de la chaleur perdue pour obtenir de 1'energie. 

Une caracterdstique de l'invention reside dans 
le fait qu'elle cree un dispositif pour creer de 
1'energie en utilisant une source de chaleur a faible 
temperature. 

D'autre part, la demanderesse a cree* un dispo- 
sitif de generation d'energie qu'on peut faire fonc- 
tionner a un prix tres faible. 

Dans un premier aspect de la presente invention, 
une section de generateur, une section de surchauf- 
feur, une section d'enerjgie et une section d'absor- 
beur sont fonctionnellement reliees, un refrigerant 
comme de l'ammoniac est vaporise dans la section 
de generateur et la vapeur est envoyee a la section 
d'energie pour creer de 1'energie par la detente 
adiabatique de la vapeur, et des serpentins de 
chauffage montes dans le generateur ainsi que 
des sections de prechauffeurs et d'autres echan- 
geurs de chaleur utilisent comme milieu de chauf- 
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fage de la chaleur ou de la vapeur perdues de 
Installation. Une vapeur d'ammoniac sous une 
pression plus faible dechargee de la section d'ener- 
gie est envoyee a la section d'absorbeur dans 
laqueUe la vapeur est absorbee par une solution 
ammoniacale diluee, et la solution ammoniacale 
aonsi concentree est recyclee jusqu'a la section 
de generateur apres avoir ete mise sous pression 
et chauffee. 

Conformement a un second aspect de la pre- 
sente invention, un circuit comprend un genera- 
teur, un condenseur, un eVaporateur et un absor- 
beur montes dans un dispositif de refrigeration 
par absorption; un surchauffeur distinct pour 
surchauffer un milieu de chauffage ou de refroi- 
dissement sous pression elevee est relie au con- 
denseur monte dans ce circuit, et le milieu 
refroidissant ou bien le milieu tres chaud est 
introduit dans un dispositif de force motrice 
comme une turbine pour creer de 1'energie grace 
a sa detente adiabatique; le milieu de refroi- 
dissement ou le miHeu de chauffage, dont la 
pression et la temperature ont ete reduites par 
le dispositif de force motrice, est envoye au con- 
denseur par un serpentin de refroidissement monte 
dans I'evaporateur du dispositif de refrigeration 
par absorption pour vaporiser ledit milieu, puis 
le milieu vaporise est remis en circulation jusqu'a 
un circuit du dispositif de force motrice. Dans 
1'mstallation en question, un milieu devant etre 
utilise dans le circuit du dispositif de force motrice 
peut etre choisi independamment du milieu utilise 
dans le circuit du dispositif de refrigeration par 
absorption. 

Conformement a un troisieme aspect de la pre- 
sente invention, une section de surchauffeur de 
refrigerant, une section d'energie et une section 
de refroidisseur sont fonctionnellement reliees a 
un circuit de circulation, le refrigerant est sou- 
mis a un echange de chaleur avec un gaz d'echap- 
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pement Hans le suichauffeur, puis le refrigerant j 
traverse la section de refroidisseur en echange 
de chaleur avec un gaz naturel liquerie. 

De cette maniere, la chaleur perdue provenant 
d'une installation ou analogue peut etre utilisee 1 
dans le dispositif generateur d'energie de la pre- 
sente invention, et ce dispositif peut egalement etre 
utilise pour vaporiser des gaz de pet-role liquefies 
ou des gaz naturels liquefies. 

Dans un quatrieme aspect de la presente inven- 
tion, une section de generateur, une section de 
surchauffeur, une section d'energie et une section 
d'absorbeur sont fonctionnellement reliees de I 
maniere a constituer un circuit, de l'anxmoniac 
liquide ou gazeux est utilise comme refrigerant, 
et un gaz perdu tres chaud est envoye a travers 
les sections de .generateur et de surchauffeur ou 
il est soumis a un echange de chaleur avec ledit 
refrigerant pendant qu'un gaz de petrole (ou un 
gaz naturel) liquefie passe par le condenseur. ! 

D'autres car act ^ris ti ques et avantages de la pre- j 
sente invention apparaitront au cours de la des- 
cription detaillee qui va suivre, a titre illustratif 
et non limitatif, avec reference au dessin annexe, 
sur lequel : 

La fig. 1 est un schema d'un mode de realisa- 
tion prefere de la presente invention; 

Les fig. 2 et 3 sont des graphiques Ulustrant 
le fonctionnement du dispositif de la fig. 1; 

La fig. 4 est un schema d'un autre mode de 
realisation prefere de la presente invention; 

Les fig. 5 et 6 sont des graphiques illustrant 
le fonctionnement du dispositif de la fig. 4; 

La fig. 7 est un schema d'un autre mode de 
realisation prefere de la presente invention; 

La fig. 8 est un graphique illustrant le mode 
de fonctionnement du dispositif de la fig. 7; 

La fig. 9 est un schema d'un autre mode de 
realisation prefere de la presente invention; 

Les fig. 10 et 11 sont des graphiques illustrant 
le mode de fonctionnement du dispositif de la 

La fig. 12 est un schema d'un autre mode de 
realisation de la presente invention; 

La fig. 13 est un graphique representant le 
fonctionnement du dispositif represente sur la 

fig* 12. 

La fig. 1 represente un premier mode de reali- 
sation prefere de l'invention, dans lequel un dis- 
positif comprend comme elements principaux une 
section 1 de generateur, une section 2 de sur- 
chauffeur, une section 3 d'energie et une sec- 
tion 4 d'absorbeur. Un gaz (ou de la vapeur) 
perdu tres chaud est envoye a partir d'une instal- 
lation ou analogue dans ce dispositif par un con- 
duit d'admission 5 et il est dechaxge dans un 
conduit de sortie 9 en passant par un serpentin 
de chauf fage 6 monte dans la section de surchauf- 
feur 2, puis un serpentin de chauffage 7 monte 
dans le generateur et un prechauffeur 8. 

Un refrigerant, par exemple de 1'ammoniac 



liquide est envoye a partir de la section d'absor- 
beur 4 a la section de generateur 1 dans laquelle 
il est chauffe et vaporise par le serpentin de 
chauffage 7, puis le refrigerant vaporise est intro- 
duit dans la section de surchauffeur 2. De pre- 
ference, le refrigerant vaporise est introduit (a 
partir de la section de generateur 1) dans la sec- 
tion de surchauffeur en passant par un epura- 
teur 10. 

La vapeur du refrigerant est chauffee encore 
plus dans la section de surchauffeur 2 par le 
serpentin de chauffage 6 pour creer de la vapeur 
d'ammoniac surchauffee a une temperature et a 
une pression elevees et pour envoyer la vapeur 
d'eau a partir du conduit de sortie 11 jusqu'a 
un conduit d'admission 13 de la section d'ener- 
gie 3 (qui peut etre une turbine) par une cana- 
lisation 12. Dans la section de generateur 3, la 
vapeur d'ammoniac tres chaude sous pression 
elevee est detendue de facon adiabatique pour 
creer de l'energie. L'eneygie emise par le gene- 
rateur est prelevee par un arbre de sortie 14. La 
vapeur d'ammoniac dont la temperature et la 
pression ont ete abaissees dans la section d'ener- 
gie est envoyee a la section d'absorbeur 4 con- 
tenant de rammoniac liquide dihie et par un 
conduit de sortie 15 et par une canalisation 16, 
de maniere a etre absorbee par rammoniac liquide 
dime. 

D'autre part, de rammoniac liquide tres chaud 
sous pression elevee qui a ete dilue par suite 
d'une decharge de vapeur d'ammoniac a partir 
de celui-ci est introduit dans un echangeur de 
chaleur 18 par un conduit de sortie 16 et une 
canalisation 17, la pression de cet ammoniac 
liquide refroidi est diminuee a l'endroit d'un deten- 
deur 19, puis il est pulverise dans la section 
d'absorbeur 4 par une canalisation de distribu- 

I tion 20, ce qui fait qu'il absorbe la vapeur d'am- 
moniac passant dans la section 4 par le conduit 

I de sortie 16. 

j Dans la section d'absorbeur 4 est monte un 
serpentin de refroidissement 21 par lequel passent, 
comme on le decrira par la suite, de I'eau froide 
ou un gaz de petrole liquefie ou un gaz naturel 
liquefie, pour favoriser l'absorption de la vapeur 

1 d'ammoniac. 

L'ammoniac liquide concentre resultant de 
rabsorption de la vapeur d'ammoniac dans la 
section d'absorbeur 4 est envoye a une pompe 

I de pression elevee 24 par un conduit de sortie 22 
et de canalisation 23 de maniere a &tre fortement 
comprime, et ensuite il est envoye a 1'echangeur 
de chaleur 18 par une canalisation 25, dans lequel 
il est chauffe par de rammoniac liquide * tres 
chaud sous pression elevee introduit dans la sec- 
tion d'absorbeur a partir de la section de genera- 
teur I par la canalisation 17. L'ammoniac liquide 
chauffe est chauffe encore plus dans le prechauf- 
feur 8 par lequel passe un gaz (ou vapeur) perdu 
tres chaud de ^installation, comme decrit ci-dessus, 



puis il est envoye dans la section de generateur 1 
par la canalisation 26 et l'obturateur variable 27. 

Comme represente sur les fig. 2 et 3, si l'am- 
moniac liquide se trouvant dans la canalisation 26 
a une concentration de 50 %, une pression de 
22 atmospheres et une temperature de 95 "C, et 
si la pression et la temperature dans la section 
de generateur 1 sont respectivement de 15,85 atmos- 
pheres et de 95 °C, 1'ammoniac liquide sera eva- 
pore dans la section de generateur 1 pour engen- 
drer de la vapeur d'ammoniac a 15,85 atmospheres, 
en diluant rammoniac liquide jusqu'a une concen- 
tration de 43 %. La vapeur d'ammoniac ainsi 
creee est chauffe*e dans la section de surchauffeur 2 
jusqu'a devenir une vapeur surchauffee a une pres- 
sion et une temperature, par exemple, respec- 
tivement de 15,85 atmospheres et 95 °C, puis elle 
est introduite dans une turbine, e'est-a-dire la 
section d'energie 3, et, lorsqu'elle est detendue 
de facon adiabatique jusqu'a, par exemple, 4,379 
atmospheres, la turbine cree une force motrice, 
tandis que la temperature de la vapeur d'ammo- 
niac descend sensiblement jusqu'a 0°C. Lorsque 
cette vapeur d'ammoniac froide est introduite 
dans la section d'absorbeur 4 et qu'elle est absor- 
bee par l'ammoniac liquide dilue introduit a par- 
tir de la section de generateur 1, on obtient un 
ammoniac liquide concentre jusqu'a 50 % a 36 °C 
apres son refroidissement par le serpentin de refroi- 
dissement 21. De ce fait rammoniac liquide concen- 
tre est mis sous pression par une pompe 24, il 
est chauffe dans 1'echangeur de chaleur 18 ' et 
dans le prechauffeur 8, puis il est envoye dans 
la section de .generateur 1 par la canalisation 26 
et l'obturateur variable 27. On peut obtenir de 
1'energie par la repetition d'un processus tel que 
decrit . ci-dessus. 

Comme il est evident d'apres la description 
ci-dessus, on peut creer conformement a la pre- 
sente invention, une energie en utilisant une source 
de chaleur a faible temperature, comme de la 
chaleur (ou de la vapeur d'eau) perdue, et de 
la vapeur d'ammoniac penetrant dans la section 
de generateur peut £tre utilisee jusqu'a ce que sa 
temperature tombe a une valeur extremement 
basse. Par exemple, dans le cas de la vapeur 
d'eau, on peut utiliser celle-ci jusqu'a sa tempe- 
rature minimale d'environ 40 °C, mais etant donne 
que ^ammoniac peut etre utilise a une tempera- 
ture inferieure a 0°C, on peut obtenir avec ce 
dernier un rendement notablement augmente. De 
plus la fabrication du dispositif de force motrice 
et de ses elements constitutifs associes est faci- 
Iitee, etant donne que le dispositif decrit fonc- 
tionne a une pression finale' inferieure a des 
niveaux de pression superieurs a la pression 
atmospherique. Toutefois, par exemple, quand on 
utilise de la vapeur d'eau au lieu d'ammoniac, 
il faut faire fonctionner un dispositif sous une 
pression de 0,075 atmosphere meme a la tempera- 
ture effective minimale de la vapeur d'eau, e'est-a- 
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dire a 40 °C. Une caracteristique importante de 
la presente invention reside dans le fait qu'on 
peut dormer a ce dispositif des dimensions plus 
faibles que celles des dispositifs de la technique 
anterieure pour une valeur donnee d'energie a 
creer, du fait que le volume specifique de la 
vapeur d'ammoniac utilisee dans le dispositif de 
la presente invention est tres inferieur a cehii 
de ]a vapeur d'eau qui est utilisee de facon clas- 
sique dans les dispositifs de la technique ante- 
rieure. Par exemple le volume de la vapeur d'eau 
a 40 °C et a 0,075 atmosphere est de 19,53 m 3 /kg 
tandis que celui de l'ammoniac a 0°C et a 438 
atmospheres est de 0,23 m 3 /kg. 

On va maintenant se reTerer a la fig. 4 qui 
represente schematiquement un autre mode de 
realisation de la presente invention. Ce mode 
de realisation comprend une section de genera- 
teur 51, un serpentin de condenseur 52, une sec- 
tion d'evaporateur 53, une section d'absorbeur 54 
(qui fonctionne sensiblement comme les elements 
d'une machine classique de refrigeration par 
absorption), une section d'evaporateur 55, une 
section de surchauffeur 56, une section d'energie 
ou de force motrice 57 et un serpentin de conden- 
seur 58, tous elements qui constituent les pieces 
essentielles du dispositif gdnerateur d'energie. 

Un refrigerant sous pression elevee circulant 
dans une canalisation 59 est envoye dans la sec- 
tion d'evaporateur 55 du dispositif de creation 
de force motrice par l'intermediaire d'un deten- 
deur 60, et il refroidit la vapeur de refrigerant 
introduite depuis la section du generateur 51 dans 
le serpentin de condenseur 52 pour condenser 
la vapeur par un echange de chaleur tandis que le 
refrigerant sous pression elevee est vaporise dans 
la section 55 d'ou il est ensuite envoye dans la 
section de surchauffeur 56 par un conduit de 
sortie 61 et une canalisation 62. 

Un serpentin de chauffage 63 est monte dans 
la section de surchauffeur 56, et une chaleur 
(ou de la vapeur d'eau) perdue de l'installation, 
ou encore une source de chaleur appropriee, est 
introduite dans le serpentin de chauffage 63 par 
une canalisation 64 pour surchauffer la vapeur 
de refrigerant provenant de la section d'evapo- 
rateur 55. La vapeur tres chaude ainsi surchauf- 
fee est alors introduite dans la section de force 
motrice ou de travail 57 qui peut etre, une tur- 
bine, par la canalisation 65 pour creer une force 
motrice lors de sa detente adiabatique. La vapeur, 
dont la pression et la temperature ont 6t6 diini- 
nuees dans la section de force motrice 57, est 
envoyee au serpentin de condenseur 68 monte 
dans la section d'evaporateur 53, par le conduit 
de sortie 66 et la canalisation 67. 

La vapeur du refrigerant se trouvant dans le 
serpentin de condenseur 58 monte dans la sec- 
tion d'evaporateur 53 est refroidie par la vapeur 
du refrigerant froide envoyee a la section 53 en 
provenance du serpentin de condenseur 52 (monte 
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Han* le dispositif de refrigeration par absorption), | 
par llntermediaire d'un detendeur 69 de maniere I 
a etre liquefiee. Le liquide du refrigerant condense 
dans le serpentin de condenseur 58 est mis sous i 
pression par une pompe 70, et apres avoir ete | 
envoye a un prechauffeur 72 par une canalisa- 
tion 71, il est envoye dans la section d'evapora- > 
teur 55 par la canalisation 59 et le detendeur 60. 

Le milieu tres chaud, cornme par exemple le 
gaz perdu tres chaud (c'est-a-dire le gaz de recu- 
peration) mentionne ci-avant se trouvant dans 
le serpentin de chauffage 63 monte dans la sec- 
tion de sur chauffeur 56, est envoye au prechauf- 
feur 72 par la canalisation 73 et, apres avoir 
subi un echange de chaleur avec le refrigerant 
circulant dans la canalisation 71 il est decharge 
par la canalisation 26. 

D'autre part, le refrigerant vaporise dans la 
section d'evaporateur 53 passe dans la section 
d'absorbeur 54 par un passage 75, et il est absorbe 
par un liquide refrigerant dilue, qui a ete dilue 
dans la section de generateur 51 par suite de 
la decharge de vapeur de refrigerant hors de 
cette section, il est refroidi dans rechaAgeur de 
chaleur 77 et est introduit dans la section 54 
par un detendeur 78 et un collecteur 79 pour creer 
un liquide rerrigerant concentre. Un serpentin 
de refroidissement 80, monte dans la section 
d'absorbeur 54 laisse passer un gaz de petrole 
<ou un gaz naturel) liquefie a vaporiser afin de 
faciliter 1'absorption de la vapeur du refrigerant. 

Le liquide refrigerant concentre par absorption 
de la vapeur du refrigerant est envoye a une 
pompe 83 par un conduit de sortie 81 de la sec- 
tion d'absorbeur 54 et par une canalisation 82 
pour y etre mis sous pression, apres quoi il est 
chauffe dans un prechauffeur 84, il est decharge 
a une pression reduite dans la section de . gene- 
rateur 51 par une canalisation 85 et par un obtu- 
rateur variable de vidange 86. Le liquide refri- 
gerant concentre est encore plus chauffe dans 
la section de generateur 51 par un serpentin de 
chauffage 87 pour creer une vapeur du refrige- 
rant qui est introduite dans la section des con- 
denseurs 52 pour repeter Taction decrite ci-dessus. 
De preference, une source de chaleur appropriee, 
comme de la chaleur ou de la vapeur d'eau per- 
due (c'est-a-dire de recuperation) est envoyee a 
partir d'une installation jusqu'au serpentin de 
chauffage 87 par une canalisation d'admission 88 
et le prechauffeur 84, et, elle est dechargee par 
un conduit de sortie 89 apres chauffage du refri- 
gerant liquide dans le prechauffeur et la section 
de gendrateur 51. 

On va decrire maintenant a propos des fig. 5 
et 6 un exemple dans lequel de rarnmoniac est 
utilise comme refrigerant a la fois pour le dis- 
positif generateur de force motrice et pour le 
dispositif de refrigeration par absorption. En sup- 
posant que la pression, la temperature et la con- 
centration de rarnmoniac liquide a envoyer par 



la canalisation 85 Hans la section de generateur 51 
sont respectrvement egales a 32,4 atmospheres, 
132 °C et 40°, et que la section de generateur 51 
elle-meme se tfouve a 20 atmospheres et 132 °C, 
la concentration de rarnmoniac liquide se trou- 
vera reduite a 30 % .dans la section de genera- 
teur en raison d'une vaporisation, et cette vapeur 
sera condensee dans la section de condenseur 52 
a 20 atmospheres et a 48,6 °C. 

Si rarnmoniac liquide ainsi condense est 
decharge dans la section d'evaporateur 53, par 
exemple a 2,41 atmospheres, il sera evapore a 
— 15 °C dans la section 53. 

Lor s que ^ammoniac liquide ainsi dilue jusqu'a 
30 % est decharge a partir de la section de gene- 
rateur 51 dans la section d'absorbeur 54 apres 
son refroidissement dans 1'echangeur de chaleur 77 
et la reduction de sa pression dans l'obturateur 
variable 70 jusqu'a une valeur equivalant a la 
pression interne regnant dans la section d'evapo- 
rateur 53, il sera concentre jusqu'a 40 % a 35 °C 
en raison de 1'absorption de la vapeur d'ammo- 
niac envoyee a la section d'absorbeur 54 a partir 
de la section d'evaporateur 53 par le passage 75. 
Or, si l'ammoniac liquide se trouvant, par exem- 
ple, a 18 atmospheres et a 40 °C dans la canali- 
sation 59 est envoye dans la section d'evapora- 
teur 55 apres que sa pression a ete ramenee a 
15,85 atmospheres, il s'evaporera a 40 °C par le 
condenseur 52. Lorsque la vapeur d'ammoniac 
est chauffee dans la section de surchauffe 56 
pour fournir une vapeur surchauffee a 15,85 atmos- 
pheres et a. 100 °C, et que cette vapeur surchauffee 
est envoyee a la section de force motrice 57 
dans laquelle elle est detendue de facon adiaba- 
tique jusqu'a, par exemple, 3,619 atmospheres, 
une force motrice sera engendree dans la sec- 
tion de force motrice 57, tandis que la vapeur 
d'ammoniac dont la temperature a ete ramenee 
a — 5°C dans la section 57 sera dechargee dans 
la section d'evaporateur 53, dans laquelle la vapeur 
est liqueriee par la vapeur d'ammoniac a — 15 °C 
circulant dans le condenseur 58 de la section 
d'evaporateur 53. Cet ammoniac liquide est envoye 
par la pompe 70 et le prechauffeur 72, et le 
liquide se trouvant a 18 atmospheres et a 40 °C 
ainsi obtenu est envoye dans la section d'eva- 
porateur 55 par la canalisation 59 pour vaporiser 
le liquide. On peut obtenir une force motrice 
dans la section de force motrice 57 en repetant 
le processus ci-dessus. 

La fig. 5 represente un cycle du dispositif gene- 
rateur d'energie ou de force motrice, comme decrit 
ci-dessus, sur un graphique Mollier. Sur la fig. 5, 
le point A represente les .conditions d'un aromo- 
niac liquide dans la canalisation 59, la lifene BC 
represente ^'evaporation dans la section d'evapo- 
rateur 55, la ligne CD represente la surchauffe 
dans la section de surchauffeur 56, la ligne DE 
represente la detente adiabatique dans la section 
de force motrice 57. la ligne EF represente la 



condensation dans la section de condenseur 58, 
la ligne FG represente la mise sons pression par 
la pompe 70, et la ligne GA represente le chauf- 
fage par le prechauffeur 72. 

La fig. 6 represente un cycle du dispositif de 
refrigeration par absorption dans l'exemple decrit, 
figure sin: laquelle le point J represente l'etat 
de l'ammoniac liquide dans la canalisation 85, 
le point K represente l'etat du liquide au conduit 
de sortie 76 de la section de generateur 51, le 
point L represente l'etat du liquide circulant 
dans la section d'absorbeur 54 par rintermediaire 
du collecteur 79, le point M represente l'etat du 
liquide au conduit de sortie 81 de la section 
d'absorbeur 54, le point P represente l'etat de 
rammoniac liquefie a la sortie du serpentin de 
condenseur 52 et le point Q represente l'etat de 
la vapeur d'ammoniac dans la section d'evapo- 
rateur 53. 

Comme le montre la description ci-dessus, con- 
formement a la presente invention, une energie 
ou force motrice peut etre creee meme avec 
une chaleur (ou une vapeur d'eau) perdue ainsi 
qu'avec d'autres sources de chaleur a basses tem- 
peratures, et la vapeur d'eau envoyee dans un 
dispositif de force motrice peut etre utilisee si 
on la detend jusqu'a une temperature extreme- 
ment basse. 

Par exemple, dans le cas du « Freon R 22 », 
meme si celui-ci est detendu jusqu'a 0°C, sa' 
pression sera de 5,07 atmospheres et son volume 
sera de 0,047 m 3 /kg. Autrement dit, etant donne 
que sa pression finale est relativement elevee, un 
dispositif de force motrice peut de ce fait £tre 
actionne en general a une pression superieure a 
la pression atmospherique et par suite la fabri- 
cation de ce dispositif de force motrice est beau- 
coup plus facile. 

De plus, etant donne que le volume specifique 
de vapeur utilise dans le dispositif de la presente 
invention est tres inferieur a celui de la vapeur 
d'eau utilise" dans des dispositifs de force motrice 
classiques, on peut utiliser un dispositif de force 
motrice de faibles dimensions dans la presente 
invention. 

En se referant maintenant a la fig, 7, qui 
represente un autre mode de realisation de la 
presente invention, on peut voir qu'un liquide 
refrigerant devant etre envoye a la section de 
force motrice parvient au rechauffeur 103 par 
une canalisation 102 apres avoir ete mis sous 
pression par une pompe 101. Le rechauffeur 103 
comporte d'une part une admission 104 destinee 
a une source de chaleur a basse temperature, 
comme de la vapeur ou un liquide de recupera- 
tion provenant d'une installation ou d'eau de 
mer qu'on doit utiliser pour un dispositif d'echange 
de chaleur avec le refrigerant mis sous pression, 
et d'autre part, un conduit de sortie 105 pour 
decharger la source de chaleur ayant ete uti- 
lisee. 
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Le liquide refrigerant est transforme en une 
vapeur surchauffee en passant par un etat liquide 
sature et par un etat vaporise a partir d'un etat 
surrefroidi, par le rechauffeur 103. 

La vapeur surchauffee est alors introduite dans 
un dispositif de force motrice 107 a partir du 
rechauffeur 103 par la canalisation 106 et le con- 
duit d'admission 108, et elle est detendue de facon 
adiabatique dans le dispositif de force motrice 107 
pour creer une force motrice. Ce dernier peut 
etre par exemple une turbine. 

Le refrigerant qui a ete envoye pour creer une 
force motrice est decharge, a partir du conduit 
de sortie 109 du dispositif de force motrice sous 
forme d'un refrigerant gazeux ayant une pression 
et une temperature reduites, dans un dispositif 
de refroidissement 111 par une canalisation 110. 

Un gaz de petrole ou un gaz naturel liquefie 
destine a etre utilise pour refroidir et liquefier 
Ja vapeur du refrigerant a une faible pression et 
a une faible temperature, est emmagasine dans 
un reservoir 112 a partir duquel il est envoye 
jusqu'au refroidisseur 111 en passant par le conduit 
de sortie 113 de l'obturateur variable 114. Le fluide 
refroidissant liquefie absorbe la chaleur provenant 
de la vapeur du refrigerant dans le dispositif refroi- 
disseur et, de ce fait, se vaporise a une tempe- 
rature plus faible que celle de la vapeur du. refri- 
gerant, Ce gaz refroidisseur est ensuite envoye 
depuis le dispositif refroidisseur jusqu'a un reser- 
voir, ou toute autre section ou sa presence est 
necessaire, en passant par le conduit de sortie 115 
et la canalisation 116. 

Par ailleurs, le refrigerant ainsi liquefie dans 
le dispositif refroidisseur est renvoye jusqu'a la 
pompe 101 par l'intermediaire de la canalisa- 
tion 117 afin d'achever un cycle. A mesure qu'il 
est compnme par la pompe, il commence son 
nouveau cycle et s'ecoule jusque dans la source 
de force motrice 107 en passant par la canalisa- 
tion 102, le rechauffeur 103 et la canalisation 106. 

La fig. & est un diagramme representant les 
pressions du « Freon 14 » (CF 4 ) en fonction des 
enthalpies dans le cas ou Ton utilise un gaz naturel 
liquefie comme, par exemple, du methane comme 
refroidisseur et du « Freon 14 » comme refrige- 
rant pour une source de force motrice. 

Sur la fig. 8, le point A indique du « Freon 14 » 
liquide a la pression de 1,268 kg/cm 2 , que 1'on 
comprime, en outre, au moyen de la pompe 101 
jusqu'a une pression de 28,75 kg/cm 2 , comme repre^ 
sente par le point B. Ce liquide est envoye jus- 
qu'au rechauffeur 103 et rechauffe, par exemple 
avec de l'eau de mer; le liquide commence alors 
a s'evaporer au point C, puis il est surchauffe 
a partir du point D et, au point E, il se trans- 
forme en une vapeur surchauffee a 0 P C. 

Lorsque la vapeur surchauffee ainsi obtenue 
est introduite dans la source de force motrice 107 
qui peut etre une turbine, et qu'eUe se detend 
de facon adiabatique jusqu'a une pression de 
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1,268 kg/cm 2 , la turbine produit une force motrice 
et le « Freon 14 » se trouve alors a 1'etat indique 
par le point F ou sa temperature se trouve 
abaissee jusqu'a — 120 °C environ. Cette vapeur 
est refroidie dans le dispositif refroidisseur 111, 
en raison de la chaleur latente d'evaporation, par 
exemple du methane qui s'evapore a une pression 
de 1,055 kg/cm 2 et a une temperature de — 161,7 °C, 
ou de toutes autres chaleurs latentes inferieures 
a — 140 °C pour fournir un liquide se trouvant 
a — 125 °C (au point A), ce qui termine un cycle. 

La temperature d'evaporation du gaz methane 
liquefie a 1,055 kg/cm 2 est de — 161,7 °C et sa 
chaleur latente d'evaporation est de 121,1 Kcal/kg 
tandis que les chaleurs latentes du gaz methane 
liquefie a des temperatures s'echelonnant jusqu'a 
— 140 °C sont d'environ 10 Kcal/kg. Lorsque le 
gaz methane se liquefie a une allure de 10 000 kg/h, 
le <c Freon 14 » se liquefie a une allure d'environ 
33,520 kg/h, et, si ce « Freon 14 » liquefie est 
surchauffe comme indique par le point E puis 
detendu jusqu'au point F dans une turbine, on 
peut obtenir une puissance ou force motrice de 
420 kW. 

Etant donn6 que, dans la presente invention, 
la demanderesse envisage de liquefier un gaz 
refrigerant utilise dans une source de force motrice 
a une temperature d'evaporation extremement 
basse d'une matiere telle que des gaz de petrole 
liquefies, la source de force motrice peut etre 
actionnee par une vapeur surchauffee obtenue 
par surchauffage du gaz refrigerant avec une 
source de chaleur de faible temperature, comme 
par exemple de 1'eau de mer. De ce fait, etant 
donne que le gaz refrigerant utilise dans la source 
de force motrice peut etre recycle jusqu'a la 
source de force motrice apres avoir ete refroidi 
et liquefie par un fluide refroidissant, comme 
par exemple un gaz naturel liquefie, le cout de 
fonctionnement de la source de force motrice peut 
etre reduit de fagon remarquable. 

On va se referer aux fig. 9, 10 et 11. Le mode 
de realisation represente sur la fig. 9 comprend, 
comme elements constitutifs essentiels, une sec- 
tion de generateur 121, une section de surchauf- 
feur 123 reliee a la section de generateur par 
un epurateur 122, une section d'energie ou source 
de force motrice 125 reliee a la section de sur- 
chauffeur 123 par la canalisation 124, une section 
d'absorbeur 127 reliee a la section d'energie 125 
par la canalisation 126, un serpentin de refroidis- 
sement 128 dispose dans la section d'absorbeur 127, 
un reservoir de gaz de petrole liquefie 130 relie 
au serpentin de refroidissement 128 par un obtu- 
rateur variable 129, la canalisation 132 reliant la 
partie inferieure de la section d'absorbeur 127 a 
la partie superieure de la section de generateur 121 
par l'intermediaire d'une pompe de pression 131, 
et, enfin. des rechauffeurs 133, 134 et 135 places 
respectivement dans la canalisation 132, la sec- 



tion de generateur 121 et la section de surchauf- 
feur 123. 

On va decrire un exemple du fonctionnement 
du disposftif represente sur la fig. 9. L'ammoniac 
liquide a 70 %, comprime jusqu'a 203 kg/cm 2 
par la pompe 131, est chauffe jusqu'a 67,5 °C par 
un echangeur de chaleur 136 et par le rechauf- 
feur 133 pendant son deplacement a travers le 
conduit 132, et il est decharge dans la section 
de .generateur 121 apres que sa pression a ete 
reduite jusqu'a 15,85 kg/cm 2 par robturateur varia- 
ble 137 et le distributeur 138. L'ammoniac liquide 
est, en outre, rechauffe par le rechauffeur 134 
de la section de generateur 121, de maniere qull 
s'evapore et que la vapeur ainsi produite s'ecoule 
jusque dans le sur chauffeur 123 en passant par 
1' epurateur 122; L'ammoniac liquide, dilue jusqu'a 
60 % du fait de 1'evaporation dans la section 121, 
s'ecoule jusque dans 1'echangeur de chaleur 136 
par la canalisation 139, de maniere a chauffer 
I'ammoniac liquide concentre s'ecoulant par la 
canalisation 132 et, par consequent, le liquide 
refroidi du fait de 1'echange de chaleur avec 
I'ammoniac liquide concentre* est introduit dans 
la section d'absorbeur 127. 

D 'autre part, la vapeur d'arnmoniac envoyee 
dans la section de surchauffeur 123 est chauffee 
par le rechauffeur 135 de maniere a produire une 
vapeur surchauffee a 15,85 kg/cm 2 et a 180°C qui 
est envoyee a une source de force motrice 125, 
comme par exemple une turbine, par l'inter- 
mediaire de la canalisation 124 et de l'admis- 
sion 140, de maniere a creer de Penergie par detente 
de la vapeur jusqu'a une pression de 1.0515 kg/cm 2 . 

La vapeur perdue, a une temperature de — 30 °C, 
sortant de la source de force motrice 125 s'ecoule 
jusque dans la section d'absorbeur 127 par l'inter- 
mediaire de la canalisation 126, et elle est absor- 
bed par rammoniac liquide a 60 % arrivant de 
la section de generateur 121 en passant par I'echan- 
geur de chaleur 136 et le distributeur 141. 

Pour refroidir jusqu'a — 223 °C rammoniac 
liquide dans la section d'absorbeur 127, un gaz 
de petrole liquefie, vaporise a une temperature 
extremement basse, est decharge depuis le reser- 
voir d'emmagasinage 130 dans le serpentin de 
refroidissement 128 par l'intermediaire de robtu- 
rateur variable 129. 

L'ammoniac liquide refroidi, dont la concentra- 
tion a augmente jusqu'a 70 % du fait de l'absorp- 
tion de vapeur d'ammoniac dans la section d'absor- 
beur, est renvoye jusqu'a la section de genera- 
teur 121 apres avoir ete comprime par la pompe 131 
de maniere a.achever un cycle de fonctionnement 
du dispositif. 

La fig. 10 est un diagramme des pressions de 
la vapeur d'ammoniac, dans le dispositif qui vient 
juste d'etre decrit, en fonction des enthalpies, 
diagramme sur lequel : le point A represente l'etat 
de la vapeur d'ammoniac s'ecoulant jusque dans 
la section de surchauffeur 123, le point B repre- 



sente l'etat de cette vapeur sortant de la section 
de surchauffeur 123, la courbe BC mpntre la varia- 
tion de la vapeur d'ammoniac siirchauffee dans 
la section d'energie 125 et le point C represente 
l'etat de la vapeur d'ammoniac quittant la sec- 
tion 125. 

La fig. 11 est un diagramme montrant la pres- 
sion, la temperature et la concentration de l'ammo- 
niac liquide dans le cas precedent, le point A 
representant, sur ce diagramme, l'etat de I'ammo- 
niac liquide avant son passage dans I'obturateur 
variable, le point B representant l^tat de 1'ammo- 
niac liquide quittant la section de generateur 121 
et le point E representant l'etat de la vapeur 
d'ammoniac produite dans la section de genera- 
teur 121. Le point C represente l'etat de l'ammo- 
niac liquide s'ecoulant jusque dans la section 
d'absorbeur 127 par rintermediaire du distribu- 
teur 141, le point D represente l'etat de 1'ammo- 
niac liquide sortant de la section d'absorbeur 127 
pour s'ecouler jusqu'a la pompe 131 et le point F 
indique la temperature de la vapeur d'ammoniac 
saturee en provenance de la section de genera- 
teur 125 et penetrant dans la section d'absor- 
beur 127. 

Dans le mode de realisation represente sur la 
fig. 12, on utilise une source de chaleur d'envi- 
ron 100° C pour chauffer I'ammoniac gazeux ou 
liquide. 

Ce mode de realisation est une variante du dis- 
positif represente sur la fig. 9. La section d'ener- 
gie 125 de ce mode de realisation est constituee 
par un premier et un second etage de source 
de force motrice 125A et 125B couples l'un a 
1'autre par un serpentin de surchauff^ge 145 inter- 
cale entre ces deux elements et place dans la 
section de rechauffeur 146 disposee entre le 
rechauffeur 133 et le rechauffeur 134 se trouvant, 
respectivement, dans la section de surchauffeur 123 
et dans la section de generateur 121, et la vapeur 
d'ammoniac sortant du premier etage de source 
de force motrice 125A est rechauffee par un 
fluide tres chaud s'ecoulant a travers un serpen- 
tin de resurchauffage avant de s'ecouler dans le 
second etage de source de force motrice 125B. 
^ Pendant le fonctionnement de ce dispositif, 
I'ammoniac liquide a 70 % comprint jusqu'a' 
20,3 kg/cm 2 par la pompe 131 est chauffe jusqu'a 
67,5 °C par rechangeur de chaleur 136 et par le 
rechauffeur 133 pendant son passage a travers 
la canalisation 132, puis sa pression est ramenee 
jusqu'a 15,85 kg/cm 2 par I'obturateur variable 137 
et le distributeur 138 ou il est pulverise dans la 
section de generateur 121. L'ammoniac liquide 
est rechauffe dans la section de generateur par 
le rechauffeur 134 de maniere a produire de la 
vapeur d'ammoniac qui est envoyee a la section 
de surchauffage 123 par rintermediaire de l'epu- 
rateur 122. 

L'ammoniac liquide residuel dilue jusqu'a deve- 
nir de I'ammoniac Hquide a 60 % dans la section 
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de generateur 121 est envoye, par rintermediaire 
de la canalisation 139, jusqu'a rechangeur de cha- 
leur 136 dans lequel il est refroidi par de l'ammo- 
niac hquide plus concentre avec lequel il echange 
de la chaleur, puis il est envoye jusqu'a la sec- 
tion d'absorbeur 127. 

•La vapeur d'ammoniac envoyee a la section 
de surchauffeur 123, comme decrit ci-dessus, est 
rechauffee par le rechauffeur 135, de maniere a 
produire de la vapeur surchauffee a 15,85 kg/cm 5 
sous une temperature de 95 °C, vapeur qui est 
mtroduite dans la premiere source de force 
motrice 125A, comme par exemple une turbine, 
par la canalisation 124 et l'admission 140. Lorsque 
cette vapeur surchauffee se detend jusqu'a une 
pression de 4379 kg/cm 2 , la turbine cree une 
force motrice tandis que la temperature de la 
vapeur diminue jusqu'a environ 3 °C. 

La vapeur perdue, dont la temperature est de 
3 °C, est envoyee jusqu'au serpentin de resur- 
chauffage 145 de la section de rechauffeur 146 
pour etre rechauffee jusqu'a 70 *C, puis cette 
vapeur est envoyee jusqu'au second etage de 
source de force motrice 125B dans lequel eUe 
se detend jusqu'a une pression de 1,0515 kg/cm 2 
pour augmenter l'energie devant etre creee. La 
vapeur perdue, dont la temperature a ete reduite 
jusqu'a — 30 °C dans le second etage de source 
de force motrice 125B, est amenee jusqu'a la 
section d'absorbeur 127 par la canalisation 126 
de la meme facon que celle decrite a propos du 
mode de realisation represente sur la fig. 9. 

La fig. 13 est un diagramme montrant les etats 
de la vapeur d'ammoniac decrits a propos de 
la fig. 12. Comme on peut le voir sur ce dia- 
gramme, l'etat de la vapeur d'ammoniac varie 
du point A jusqu'au point D dans la section de 
surchauffeur 123, la vapeur se detend dans le 
premier etage de source de force motrice 125A 
uepuis le point B jusqu'au point C et eUe se 
defend encore dans le second etage de source 
de force motrice depuis le point D jusqu'au 
point E. 

La pression, la temperature et la concentration 
de la vapeur d'ammoniac sont, dans ce cas, simi- 
laires a ceUes representees sur la fig. H et'decri- 
tes a propos de cette figure, ci-dessus. 

II est bien entendu que la description qui pre- 
cede n'a ete donnee qu'a titre purement illustra- 
tif et non limitatif et que toutes variantes ou 
modifications peuvent y etre apportees sans sor- 
tir pour autant du cadre general de la presente 
invention. 

R£SUM£ 

La presente invention a pour objet, a titre de 
produit industriel nouveau, un generateur d'ener- 
gie presentant les caracte*ristiques suivantes prises 
isolement ou en combinaison : 

1° H comprend : une section de generateur, 
une section de surchauffeur, une section d'ener- 
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gie et une section d'absorbeur reliees fonction- 
nellement les lines aux autres, un refrigerant 
etant vaporise dans la section de generateur et 
la vapeur du refrigerant precite etant envoyee 
jusqu'a la section d'energie pour creer de l'ener- 
gie lors de la detente adiabatique de cette vapeur; 

2° La section d'energie precitee est constituee 
par une turbine; 

3° Le refrigerant susvise est rechauffe par une 
source de chaleur perdue qui lui cede de la 
chaleur; 

4° Le generateur susvise comprend un circuit 
comport ant une section de .generateur, une sec- 
tion de condenseur, une section <l'evaporateur et 
une section d'absorbeur reliees les unes aux autres 
pour constituer un dispositif de refrigeration clas- 
sique par absorption, une section de suxchauffeur 



reliee a la section de condenseur precitee, un dis- 
positif introduisant le milieu, par rintermediaire 
de la section de surcnauffeur, dans une section 
d'energie ou le milieu subit une detente adiaba- 
tique, un dispositif condensant le milieu decharge 
depuis la section d'energie, ce dispositif de con- 
densation etant place dans la section d'evapora- 
teur dudit circuit, un dispositif transferant le 
milieu condense en provenance du dispositif de 
condensation precite jusqu'a un evaporateur qui 
preleve de la chaleur audit condenseur du circuit 
de rerrigeration. 

Gohee MAMIYA 
Par procuration : 
Alain Casalonga 
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